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APRESENTAGAO

Este conjunto de documentos se constitu1 no Relatonio Final do Projeto Executivo,
Cadastro e Plano de Aprovestamento da Barragem Flor do Campo ¢ da Adutora de Novo
Onente, desenvolvido no ambito dos contratos firmados entre a VBA CONSULTORES,
COGERH - COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS e a SRH - SECRETARIA DOS
RECURSOS HIDRICOS

O Projeto do Agude Flor do Campo se msere no contexto do PROURB/CE -
PROJETO DE DESENVOLVIMENTO URBANQ, que se encontra em fase de
implementagdo pelo Governo do Estado do Ceara, em parcena com o Banco Mundial

O PROURB ¢ constituido por dois segmentos basicos

« 0 de agdes no setor de urbamismo, com a mmplantagdo do Projeto Habitar, em
mumncipios selecionados, para populagdo de baixa renda,

. o de a¢des no setor hidrico, com a implantagio de agudes e adutoras associadas para
abastecimento d'agua de popula¢Bes urbanas, dentro de uma adequada Politica de
Recursos Hidricos para o Ceara

O Agude Flor do Campo, com 1133 hm’, é um dos agudes escolhudos dentro do elenco
de quarenta umdades previstas no PROURB, devendo ter como fungdo primordial o
abastecimento da cidade de Novo Onente e a peremzagéo do rio Pot1

O Projeto do Agude Flor do Campo compreende, de fato, os seguintes estudos

- Projeto Executivo da Barragem,
« Projeto Executivo da Adutora de Novo Orente,
« Cadastro das propnedades € benfertorias a serem submersas pela bacia lndraulica,

« Plano de Aprovertamento do Agude, com :dentificagdo dos usos programados para

o reservatoro, em especial a Irrigagio de areas propicias e a piscicultura, incluindo a
avaliagdo econdmica dos empreendimentos

No global, este Relatorio Final esta composto dos seguintes documentos
Tomo 1 Relatoérnio Geral do Projeto Executivo da Barragem

Volume 1 Descrigio Geral do Projeto

Volume 2 Memonal de Calculo

Volume 3 Quantitativos e Especificagdes Técnicas
Volume 4 Orgamento

Volume 5 Plantas
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Tomo 2 Relatoéno dos Estudos Basicos

Volume 1 Estudos Topograficos
Volume 2 Estudos Geologicos e Geotécrucos
Volume 3 Estudos Hidrolégicos

Tomo 3 Relaténo Sintese da Barragem
Tomo 4 Relatono do Plano de Aproveitamento do Reservatorio
Tomo S Relatério do Projeto Executivo da Adutora

Volume 1 Retatono Geral

Volume 2- Memornal de Calculo

Volume 3 Quantitativos e Especificagdes Técnicas
Volume 4 Orgamento

Volume 5 Plantas

Tomo 6 Relatérno da Analise Econémica
Tomo 7 Relatdno do Levantamento Cadastral

Volume 1 Relatonio Geral
Volume 2 Laudos

O presente documento constitui-se do Tomo 5 - Relaténio do Projeto Executivo da
Adutora Flor do Campo - Novo Oriente, Volume 1 - Relatono Geral

Contém trés capitulos, o primeiro dos quais tece consideragdes descrittvas gerais e faz
uma analise sucinta dos estudos realizados e do sistema existente em operagao

O segundo capitulo aborda com detalhes os objetivos, os dados e parimetros de

projeto e a concepgdo do projeto com a descrigio detalhada dos principais componentes do
sistema de abastecimento d'dgua proposto

Finalmente, no capitulo 3, ¢ apresentado o orgamento conschdado do projeto
Executivo da Adutora Flor do Campo - Novo Oriente
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1 1 - LOCALIZACAO, ACESSO E SITUAGAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO

O agude Flor do Campo esta lqcahizado na bacia do no Poti, barrando o no de mesmo
nome e distando aproximadamente 16,0 km da sede do municipto de Novo Onente

10 acesso ao local da obra se faz, a partir de Fortaleza pela rodovia BR-020 até a
localidade de Cruzeta no quildmetro 257 da refenda BR Neste povoado, toma-se a diregéo
oeste pela BR-226 e percorre-se 92 km até Crateus, desta, segue-se pela CE-075 € a 43 km
chega-se & sede do mumnicipio de Novo Orente O exo do barramento encontra-se
aproximadamente 16,0 km a sudoeste de Novo Onente

Outro trajeto pode ser feito, partindo-se de Fortaleza pela rodovia BR-020 até a cidade
de Canindé Neste ponto, no quiidmetro 105 da citada rodovia, inflete para a direita pela
CE-257 até a cidade de Santa Quiténa, onde toma-se a esquerda pela CE-176 até a cidade de
Tambonl A partir desta cidade, segue-se em frente, pela CE-266 até a cidade de Crateus, de
onde o trajeto continua igual ao descrito anteriormente

A cidade de Novo Onente localiza-se na regido Oeste do Estado do Ceara, distando
aproximadamente 393 de Fortaleza

O acesso ao local do barramento, que sera construido no ro Poti, na locahdade de
Almas, se faz atualmente, através de estrada carrogavel com péssimas condigdes de trafego na
estagdo chuvosa O mapa de localizagio e acesso ao barramento ¢ mostrado na figura 1 1

O municipio de Novo Oriente fo1 criado em 1957 e encontra-se localizado na Regido
Oeste do Estado do Ceara com uma area de 1249 km® Apresenta os seguintes limites:

« Norte Crateus,

Sul Independéncia e Quitenianopolss,
» Leste Independéncia,
« Oeste Estado do Piaui

1 2 - SINOPSE CLIMATICA

O resumo dos parametros chmaticos que caracterizam a bacia € apresentado, a seguir

pluviosidade média anual (1912 - 1988) 612,0 mm
semestre mais chuvoso (dez/mar) 584,7 mm
trimestre mais chuvoso (fev/abr) 438,7 mm
+ bimestre mais chuvoso (mar/abr) 3245 mm
- més mais chuvoso (mar) 192,4 mm
» temperatura anual média 27,0°C
« média das temperaturas minimas 22,0°C
média das temperaturas maximas 33,2°C
. umudade relativa média 59.3 %

POGONY
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. més de malor umidade relativa (abr) 79,4 %
. més de menor umidade relativa (out) 42,8 %
. 1nsolagdo anual média 2498,5h
. evaporagdo anual do tanque classe "A" 3 268,1 mm

O regime dos ventos na regifio ¢ caracterizado por valores ndo muito elevados, com
média anual de 3 m/s A diregdo sudeste é dominante durante a maor parte do ano

1 3 - ANALISE DOS ESTUDOS REALIZADOS

Os estudos foram miciados baseando-se na fotointerpretacdo e inspegdo local visando o
reconhecimento do relevo, da rede de drenagem e da formagdo geologica As cartas da
SUDENE, na escala 1 100 000, e do projeto RADAM, na escala 1 500 000, serviram de base
para a determunagio das 03 (trés) alternativas prehminares de tragado da adutora e possivers
locais de captagiio O local defimtivo da captagdo, juntamente com o tragado micial da adutora,
for redefinido apos a analise das plantas elaboradas, na escala 1 5 000, plotando-se as curvas
de niveis caracterisucas do acude (N A solera, N A médio operacional, N A mimmo
operacional € N A minimo mumorum) Os estudos topograficos, geoldgico-geotécnicos e
hidrolégicos desenvolvidos, determinaram a escotha defintiva do tragado da adutora e do
ponto de captagdo, que serdo descritos detalhadamente no Capitulo 2

Ao longo dos trabalhos elaborou-se trés relatonos de andamento, nos quais foram
expostas de forma conclusiva as diferentes etapas de execucdo do projeto O pnmerro
relatonio, correspondente a 1* etapa, refere-se aos Estudos de Alternativas de Tragado e aos
Estudos Basicos de Topografia, Geologico-geotécnicos e Hidrolégicos desenvolvidos
paralelamente ao estudo de alternativas de tragado O relatonio da 2° etapa, Relatorio dos
Estudos Basicos Complementares, apresenta os resultados dos estudos realizados
anteriormente, em obediéncia a metodologia precomzada nos termos de referéncia e cujos
dados (topograficos, geologico-geotécnicos) constardo de anexo ao Relatorio Geral O
terceiro relatornio envolve os Estudos de Concepgdo no qual buscou-se, através do estudo de
alternativas a solugfio mais adequada para resolver defimtivamente o problema de
abastecimento d’agua da cidade de Novo Oriente, considerando-se as seguintes premissas

. a total substittigdo do atual sistema de captagio e aduclo, utihizando-se
exclusivamente o agude Flor do Campo, a ser construido,

- a populagio a ser beneficiada abrangera o honzonte de 20 anos, correspondente ao
ano 2016,

. o sistema de tratamento utihizado que € bastante precano, sendo feito apenas a
desinfecgdo com htpoclonto de sodio atraves de um dosador de nivel constante e de
um filtro ligado a0 po¢o amazonas, sera totalmente substituido por um sistema de
filtragdo de fluxo ascendente, tipo filtro russo e uma casa de quimica,
compreendendo o deposito de produtos quimicos, tanque de mistura, um pequeno
laboratorio para controle do tratamento, a estagido elevatoria de lavagem dos filtros
e instalagdes sanitaras para o pessoal da operagdo e manutengdo do sistema

~fJ00I1
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Os servigos topograficos necessarios a elaboragdo do Projeto Executivo da adutora
Flor do Campo - Novo Oriente compreenderam a locagdo e nivelamento do camunhamento da
adutora e secdes, totalizando um percurso de 13 474 m para a adutora de dgua bruta e
1 389 m para a adutora de agua tratada e o levantamento plamaltimétrico da area onde sera
implantada a ETA Os dados topograficos, tais como plamihas de coordenadas, plamilha de
verificagio do mivelamento e relagio das cadernetas de campo, sdo partes integrantes do
volume Memonal de Calculo

Ao longo desse percurso foram realizadas 82 sondagens a pa e picareta para se obter a
espessura da camada de solo visando o dimensionamento dos quantitativos das escavagdes em
12, 2* e 3° categorias Os resultados dessas sondagens fario parte do volume Memonal de
Calculo Com relagdo ao relevo da area do cammhamento da adutora, este apresenta-se plano
a suave ondulado, resultado de um sistema erosivo intenso, através do intempernismo fisico-
quimico, que atua como fator importante no processo de decomposi¢do O suporte rochoso da
referida area é constituido, em grande parte, por rochas do embasamento cristalino, resultando
em solos pouco desenvolvidos, mtercalados por solos mais profundos do complexo Novo
Oriente, do Proterozdico

1 4 - SISTEMA EXISTENTE EM OPERACAO

O sistema publico de abastecimento de agua existente na cidade de Novo Ornente
restringe-se a sede municipal, sendo a CAGECE o érgéo responsavel pelo mesmo O refendo
sistema pode ser visualizado esquematicamente na figura 1 2

O manancial utihzado € um pogo Amazonas, construido ao lado da lagoa do Tigre e
que esta localizada na zona urbana, a uma distdncia de 785 m do reservatono de distnibuigdo
construido na zona central da cidade

O sistema de tratamento utilizado € bastante precano sendo feito apenas a desinfecgio
com hipocal através de um dosador de nivel constante e filtro ligado ao Pogo Amazonas

A elevatona existente EE-1 estd equipada com 1 conjunto motobomba “KING”, com
vazdo umtana de 25 m’/h, AMT de 60 m ¢ a e poténcia umtaria de 15 CV

A adutora de agua tratada tem 785 m de comprnimento em PVC com ¢ de 85 mm O
reservatério elevado existente esta localizado na zona central da cidade ao lado do escritério
da CAGECE e tem capacidade para 100 m’

O sistema atual € composto de 583 ligagdes domiciliares que atende a parte mais antiga
da cidade através de 3 696 m de rede de distribuigio formada por tubulagdo de PVC com
dizmetro vanando de 60 mm a 85 mm A rede de distnbuigao existente esta apresentada na
figura 1 3, juntamente com o caminhamento proposto para a adutora de agua tratada

Hoje, as 583 ligagdes domiciliares existentes, atendem somente a parte mais antiga da
cidade e representa 30% das reais necessidades, o que significa dizer que 70% da populagio
urbana da cidade de Novo Onente ainda ndo € beneficiada com o sistema de abastecimento de
agua, o que frequentemente ¢ ferto através de carros pipas, que transportam agua de cacimbas
situadas a uma distincia aproximada de 3,00 km da cidade

NS IIRER DA
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2 1 - CONSIDERACOES GERAIS

Conforme exposto nos relatorios de andamento, a alternativa de captagdo e adugio,
técnica e economicamente viavel é mostrada na figura 2 1 O tragado da adutora de recalque,
logo apds a captagdo situada a montante do emxo da barragem, em local proximo a ombreira
esquerda, é mostrada na figura 2 2, onde também sdo apresentadas as alternativas de captagdo
estudadas e descartadas Logo apds a captagdio, o caminhamento da adutora, segue uma
estrada carrogavel até o km 4,00, quando entdo prossegue reto, no sentido leste-oeste, até
atingir o km 6,70

Neste ponto inflete para a direita, em diregdo a CE-187/BR-403, até alcanga-la no
km 9,00, quando entdo tem o seu tragado paralelo & estrada, pela margem esquerda, em
diregdo a Novo Orniente Ao atingir, aproximadamente, o km 12,50 toma a diregdo do morro
onde encontra-se localizada a estagdo retransmussora de sinal da ECETEL Na meia encosta da
elevagdo situa-se a area destinada a implantagio da Estagio de Tratamento (ETA), no
km 13,44 A partir da ETA, a agua tratada, segue diretamente para o reservatorio elevado
existente na cidade através de adutora graviténa De acordo com as alternativas estudadas no
Relatono de Concepgado, o didmetro mais econdmico para a adugdo € o de 300 mm e com
relagdo a captagdo, optou-se pela alternativa que garantira, com maior seguran¢a, a
contimudade do bombeamento nos periodos de seca mais criticas

Para escolha do local for levado em consideragdo a distdncia minima possivel entre o
local inundado com a chela maxma e o local do nivel d’4gua quando no volume mimmo
operacional, de maneira que se tornasse um sistema de captagido simples e consequentemente
de custos menos elevados, como consequéncia de redugfio do compnimento da tubulagio
flutuante, no caso de uma captagio desse tipo A expenéncia mostra que a solugio do
prolongamento da captagdo flutuante, quando do rebarxamento do nivel da agua do
reservatono fragiliza o sistema, onerando a operagio € a manutengio

A implantagdo da adutora € prevista em uma umca etapa construtiva (1997), enquanto
que as esta¢cdes de bombeamento deverdo ser implantadas em duas etapas, 1* etapa (1997) e a
2" etapa (2007) A adutora de agua bruta, denominada Adutora Flor do Campo - Novo
Ortente, estende-se do agude Flor do Campo, a ser construido pela SRH, no contexto do
PROURB e com capacidade para 1113 x 10° hm®, onde encontra-se localizada a captacgio
EE-1 sobre flutuante, até a ETA do Sistema de Abastecimento D’agua, a ser implantada na
meia encosta da elevagdo, onde encontra-se situada a torre retransmissora de smnal da
ECETEL A extensdo total de 13 474 m constiti1 um trecho Unico em recalque Na 1* etapa
esse trecho em recalque que tem um comprimento total de 13 474 m, é distnbuido do seguinte
modo 110 m de tubos PEAD DE 355 mm que se estendem do flutuante ao barrlete e

13 364 m de tubos DN 300 mm que fazem a hgagio do barnlete a carxa de nivel situada na
entrada da ETA
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Na segunda etapa, mesmo com aumento da vazdo, que passara de 48,22 /s para
86,03 £/s, o trecho em recalque continuara a ter a mesma extensdo anterior, ou seja, 13 474 m
com a segumnte distnibuigdo 110 m de tubos PEAD DE 355 mm que se estendem do flutuante
a0 barrilete. 6 777 m de tubos DN 300 mm que interligam o barrlete ao “one-way”, onde sera
mnstalada a elevatona EE-2. e 6 587 m de tubos DN 300 mm que fazem a hgag¢do do “one-
way” & carxa de mivel situada na entrada da ETA O trecho gravitario (1° e 2° etapas) que se
estende do reservatono apolado até o reservatorio elevado, situado na cidade, sera em
tubulagio com DN 350 mm numa extensio de 1 389 m

A vaziio total maxima para as duas etapas € de 86,03 //s, com honzontes de 10 e 20
anos e vazdes de 48,22 ¢/s para a 1° etapa e 86,03 #/s para a 2° etapa O sistema elevatono
contara na 1* etapa (1997/2006) com uma estagdo de bombeamento denomunada EE-1, tipo
flutuante, com vazdo de 48,22 #/s e 60 CV de poténcia, tendo 1 (uma) bomba ativa e 1 (uma)
bomba de reserva, que recalcard a agua diretamente para carxa de nivel construida junto a
ETA Para a 2° etapa (2007/2016), com o aumento da vazao apos 10 anos, os equipamentos
da EE-1 deverdo ser substituidos por eletrobombas com vazio umténa de 86,03 #/s e poténcia
de 100 CV Esta prevista para a 2* etapa a implantagdo da elevatoria EE-2 com vazdo de
86,03 #/s ¢ poténcia de 60 CV, captando 4dgua no “one-way", que nesta etapa tera a fungio de
pogo de sucgdo da propria EE-2, reservatorio de controle da EE-1 para as operagoes de
liga/deshga e até mesmo como chaminé de equilibrio para combater os transientes hidraulicos
numa eventual parada das bombas A EE-2 recalcara agua para a caixa de nivel da ETA, de
onde seguird gravitaniamente até o reservatorio elevado existente na cidade de Novo Onente
Com o aumento de vazdo prevista para a 2* etapa, tornou-se necessanta a implantagio da EE-2,
em consequéncia da necessidade de elevagao da cota plezométrica, que a principto funcionava
sob o recalque da elevatoria EE-1

Para o tratamento esta previsto a mmplantagdo da ETA no morro onde encontra-se
situada a torre de retransmussdo da ECETEL, que para tanto devera ter trés filtros russos e um
reservatorio apolado de 800 m’ na 1° etapa Para a 2° etapa deverdo ser construidos mais trés
filtros e um reservatono apolado, 1dénticos aos da 1" etapa Sera implantada na 1* etapa, uma
estagdo elevatona denominada de EE-3. com vazio e poténcia (q = 151,00 ¢/s e 40 CV) para
lavagem dos filtros Na figura 2 3 é mostrado o “lay-out” geral do sistema
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2 2 - DADOS E PARAMETROS DE PRQJETO

2 21 - POPULACAD

16

No quadro 2 1, a seguir, apresentam-se os dados censitarios de 1960 a 1991 com a
evolugdo da populagdo urbana e rural, e também a projegdo da populagdo urbana até o ano de
2016, horizonte do projeto, constderando-se a taxa de crescimento de 5,96% a a, do periodo

1980 a 1991
QUADRO 2.1
Populagdo do Municipio e da Cidade de Novo Oriente
a 1édi Projecio da Populagido
Fopulasio | Populacio | Taxa Média Ce Urbana da Sede. | Demandade | % em
da Sede da Sede Populagio Municipal AguaBruta | Relagioa
Ano Municipal Mumicipal Urhana da Sede | Considerando-se uma Necessaria Den.mnda
(IBGE) (IBGE) (%) Taxa de Crescimento de (¢/s) Final
596% aa
1950 | - - - I - - ] -
1960 14 644 732 7,84 - - | -
1970 17 361 13557 12,13 - | - -
1980 24 692 4893 5,56 - | - -
1991 26318 9251 - ] - - -
| 199 | - - - 12 357 27,06 31,45
1997 - - - 13 091 28,64 33,29
2006 | - - - 22043 48,22 56,05
2011 - - - 29443 64,41 74,87
2016 - - - 39327 86,03 100,00

Observa-se que a taxa de crescimento da populagdo da cidade de Novo Onente € muito
vanavel ao longo dos anos, porém razoaveimente elevada em relagdo a quase totalidade das
cidades do Ceara, o que vem a mdicar uma forte tendéncia de migragiao da populagio rural
para a area urbana

2 2 2 - PARAMETROS DE PROJETO

Os parametros adotados para o dimensionamento das unidades do Sistema de
Abastecimento de Agua da cidade de Novo Onente, estdo apresentados, a seguir

. consumo “per capita’ 150 ¢/hab x dia
. coeficiente do dia de mator consumo K,=120

« coeficiente da hora de malor consumo K;=1,50

« coeficiente de abastecibilidade 90%

+ perdas do tratamento 5%
. pertodo de alcance 20 anos (ano 2016)
. periodo de funcionamento de fim de plano 24 horas/dia

Apresenta-se, a seguir, o quadro 2 2, contendo as séries evolutivas de populagio,
demanda, vazdes de projeto e volumes bombeados para o horizonte de atendimento de 20 anos
e vida util de 30 anos

~
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QUADRO 2.2

SERIES EVOLUTIVAS DE POPULAGAO, DEMANDA, VAZOES DE PROJETO E VOLUMES BOMBEADOS PARA O HORIZONTE DE
ATENDIMENTO DE 20 ANOS E VIDA UTIL DE 30 ANOS

Evolugéo da Populagdo
Ano Populagéo Atendida Evolugdio da Demanda Coeficiente Demanda Vazio da Volume anual | Volume anual
Etapas ate 2026 pelo do Dia de Maior Consumo de Humana Adutora a Bombeado do Faturavel de
e Projeta Abastecimento Faturével Implantar Flor do Campo ua Tratada
Vazdes 1980 4893 - Vazdo (AT) Relative ao {%) Vazéo (AT) Vazdo (AB) (m*x 107 (m®x 10%)
1991 9 251 - {s) ano 2016 (%) {i's) {I's) - —
1997 13 091 13091 2727 3329 60,00 16,36 2884 752 60 716,76
1998 13872 13872 28,90 3527 90,00 26,01 30,34 797 45 759 48
12 ETAPA - 1997 1999 14 698 14 698 30,62 37,38 90,00 27,56 32,15 844 98 80474
Q1*ETAPA = 2000 18575 15 575 32,45 39,60 90,00 29,20 34,07 8§95 34 852,70
48,22 /s 2001 16 503 16 503 34,38 41,96 90,00 30,94 36,10 948,70 903,53
2002 17 486 17 486 36,43 44,46 90,00 32,79 38,25 100524 957,38
2003 18 528 18 528 38,60 47 11 80,00 3474 4053 1 065,16 1014,43
2004 19633 19 633 40,90 4992 90,00 36,81 42,85 1128,64 1 07490
2005 20803 20 803 43,34 52 90 50,00 39,01 45 51 119591 113896
2006 22043 22 043 4592 56,05 90,00 4133 4822 126718 1 206,84
2007 23357 23357 48 66 59,39 90,00 43 79 51,08 134271 127877
2008 24749 24 749 51,56 62,93 80 00 48,40 54,14 142273 1 354,98
2* ETAPA - 2007 2008 26224 26224 5463 66,68 90,00 4517 57,36 1 807 53 143574
Q 2 ETAPA= 2010 27786 27 786 57,89 70,66 90,00 52,10 60,78 1597,38 152131
37,81 ls 2011 29 443 29 443 61,34 7487 90,00 5520 64,41 1692,58 161198
Q TOTAL = 2012 31197 31197 64,99 79,33 90,00 58,50 68,24 179345 1 708,05
86,03 I's 2013 33057 33057 68,87 84,06 90,00 61,98 72,31 1 900,35 1 809,85
2014 35 027 35027 7297 8907 90,00 65,68 76,62 201361 191772
2015 37114 37114 77,32 84,38 90,00 69,59 81,19 213362 203202
2016 39 327 39327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 2 260,78 215313
2017 41 670 39327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 226078 215313
2018 44154 39327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 226078 215313
VAZAO FORNECIDA 2018 46 785 39 327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 2 260,78 215313
POS HORIZONTE 2020 49574 39 327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 226078 215313
DE PROJETO 2021 52 529 39 327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 226078 2 153,13
Q TOTAL = 2022 55 659 39 327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 226078 215313
86,03 Iis 2023 58 977 39 327 81,83 100,00 90,00 7374 86,03 2260,78 215313
2024 62 492 39 327 81,93 100,00 90,00 73,74 B6,03 226078 215313
2025 66 216 39 327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 226078 215313
2026 70162 39 327 81,93 100,00 90,00 73,74 56,03 2260,78 2158313

Dados e Pardmetros Basicos.

Consumo Percapta (I/hab/dia) 150,00
Dia de Maior Consuma 1,20
Hora de Maior Consumo 1,50
Perdas no Tratamento (%) 5,00
Taxa de Crescimento (%) 5,96

AB - Agua Bruta

AT - Agua Tratada

Arq QDR_22 XS
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2 2 3 - MANANCIAL

De acordo com os Estudos Hidroldgicos, descrito detalhadamente no Relaténio dos
Estudos Hidrologicos da Barragem Flor do Campo, considerou-se como alternativa amica de
abastecimento da cidade de Novo Ornente, o agude Flor do Campo que sera construido
atendendo os objetivos do PROURB e que tera capacidade de armazenamento de
1113 x 10° m* A figura 2 4 mostra a curva Cota x Area x Volume do reservatorio. cujas
principais caracteristicas sio apresentadas. a seguir

. area da bacia hidrografica 647,8 km’,

. 4rea da bacia hidrauhca 1 839 ha (nivel da cota do sangradouro),
capacidade de armazenamento 1113 x 10° m’®,

. precipitagdo meédia anual 612 mm,

. vazdo de pico para wrrigagdo 507 #/s,

. vazio regularizavel para adutora 100 #/s com garantia de 100%,

. altura maxima da barragem 21,14 m,

. cota do coroamento 355,40,

«» cotado N Amax 353,70.

. cotado N Auiv 340,80,

- cota da soleira do sangradouro 351,00

2 3 - DESCRICAO DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DO PROJETO
2 3 1 - ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA E ETAPAS DE IMPLANTACAO
231 1 - Consideracdes Preliminares

O sistema de abastecimento d’agua atualmente projetado pela VBA CONSULTORES
e a ser construido contara com 2 (duas) elevatorias de agua bruta, previstas para serem
implantadas em duas etapas e distnbuidas da seguinte maneira

estagio de bombeamento EE-1 - constiti1 a captagdo flutuante no agude Flor do
Campo e sera implantada na 1* etapa prevista para 1997 e amphada em 2006,

. estagdo de bombeamento EE-2 - ¢ a segunda elevatona, mas que sera implantada
somente na 2* etapa prevista para o ano 2006

A figura 2 5 mostra o esquema de funcionamento da elevaténia EE-1, prevista para a 1*
etapa e as condigdes operacionais da mesma Na figura 2 6 pode-se observar o esquema de
funcionamento das elevatonas EE-1 e EE-2 instaladas e em operagdo na 2 etapa, bem como,
as condigdes operacionais de ambas estagdes Na 1” etapa, até o honizonte do ano 2006,
somente a elevatona EE-1 (1 bomba ativa + 1 bomba reserva) sera instalada e entrara em plena
operagdo com uma vazdo de 48,22 £/s, AMT = 61,27 m ¢ a e poténcia = 60 CV, bombeando
agua do agude Flor do Campo para o reservatorio/one-way, onde sera instalada futuramente a
EE-2, na 2” etapa, e que nesta etapa opera unicamente como “‘one-way”, € para a caixa de nivel

p A0y 3
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ETAPAS DE IMPLANTACAD DAS ELEVATORIAS E CONDIQGES OPERACIONATS

{* ETAPA (ATE O AND 2006) - SOMENTE A ELEVATORIA EEt INSTALADA E EM OPERACAQ
SITUAGAD INTCIAL Q< 4B.22 1/8 (ATE O AND 2008) - RESERVATORID DA EE2 OPERANDO UNICAMENTE COMO “ONE-WAY”
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ETAPAS DE IMPLANTAGAO DAS ELEVATORIAS E CDNDICGES OPERACIDNAIS
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CONSIULTORES

(CN) na entrada da ETA Para a 2* etapa, que se estende do ano 2007 ao ano 2016, em razao
do aumento populacional e, consequentemente da vazdo, esta prevista a substituigdo dos
equipamentos da EE-1 por bombas com vazio de 86,03 {¢/s, AMT = 63,50 mca e
poténcia = 100 CV, acompanhada da implantagéo da estagdo elevatéria EE-2 com vazdo de
86,03 £/s, AMT =42 46 m c a ¢ poténcia =60 CV

Na situagdo, prevista para a 2° etapa, o reservatorio/one-way, onde sera instalada a
EE-2 (1 bomba ativa + 1 bomba reserva), operara como pogo de sucgdo das eletrobombas da
propna estagio, chaminé de equilibrio com volume de 18,49 m’ para combater os transientes
hidraulicos numa eventual parada das bombas e reservatono de controle operacional da EE-1,
representando 12,91 m’ do volume total de 31,40 m®> nas operagdes de hga/desliga Assim,
quando o nivel da d4gua no reservatono atingir a cota 376,56, considerada como nivel mimmo
de operagdo com seguran¢a da EE-2, quanto a submersdo, a elevatona EE-1 hga e entra em
funcionamento até o nivel da agua no reservatorio atingir a cota 380,68 quando a bda elétrica
emite o sinal de desliga para a EE-1 A implantagéo da EE-2 estd condicionada ao aumento da
vazio prevista para a 2° etapa e consequentemente da necessanta elevagdo da cota
plezométrica, ou seja, de maiores pressdes ao nivel da EE-2, que se encontra posicionada no
trecho intermediario e que, no principio, funciona sob o recalque da elevatona EE-1

PICu27
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2 312 - Elevaténa EE-1 - Captagao Flutuante (12 e 22 Etapas)

A captagdo do sistema € constituida de uma estagio de bombeamento denominada
EE-1, composta de 2 (dois) conjuntos eletrobombas, sendo 1 (uma) ativa e 1 (uma) reserva
Ela esta situada um pouco a montante do eixo da barragem, na estaca 3 + 13,00 que representa
a posigdo do flutuante, distante 110 m do barnlete localizado na estaca 9 + 3,00, conforme
pode ser visualizado na figura 2 7 - Lay-out Geral da Captagdo EE-1 As eletrobombas seréo
montadas sobre flutuantes, que oscilam entre as cotas 353,70 e 340,50, que representam
respectivamente o nivel maximo de sangnia e o nivel mimmo operacional do agude, faixa em
que sera possivel a captagdo No quadro 23 sdo mostradas as caracteristicas basicas da
elevatdona EE-1, na 1* ¢ 2° etapas

Principais caracteristicas da EE-1 na 1° etapa (1997)

. Vazio total 48 22 £/s

. Numero de bombas (centrifugas honzontas) (1A + 1IR)
Vazio unitana 48,22 #/s

» Altura manométrica 61282mca

- Poténcia unitana 60 CV

- Bombas a implantar (1A + 1R)

. Subestac¢ao elétrica a construir 75 kVA

Na 2* etapa (2006) esta prevista, a substituigio das eletrobombas e a amphagio da
subestacdo elétrica, passando a EE-1 a ter as seguintes caracteristicas

. Vazio total 86,03 ¢/s

- Numero de bombas (centrifugas honizontais) (1A + 1R)
« Vazao unitana 86,03 #/s

. Altura manométnca 65,56mca
. Poténcia unitana 100 CV

+ Bombas a implantar (1A + 1R)

»  Subestagdo elétrica a amphar 112,5 kVA

Os calculos das alturas manomeétricas e poténcias das eletrobombas da EE-1 na 1% ¢ 2°
etapas foram efetuadas, considerando-se as cotas piezométncas ¢ do N A do volume médio
operacional, tomado em relagdo ao N A do sangradouro e do nivel mimmo operacional do
agude, conforme pode ser observado na figura 2 8

OBSERVACAO os cdlculos referentes as estagdes de bombeamento serdo mostrados
com detalhes no volume de Memorial de Calcuio

090028




QUADRO 2.3
Dados e Caracteristicas Basicas das Elevatérias de Agua Bruta (1° e 2* Etapas)

x . = . Altura
Vazdo Total Nimero de Vazdo Unitaria . Bombas a
Manomét a
Nome (e/s) Bombas Qubormes (2/5) a?m-c.a)nca Implantar Subestacgio
12 20 18 28 12 22 1? 28 12 28 12 Etapa 2° Etapa
Etapa | Etapa | Etapa Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa Etapa Motores Trafo Motores Trafo
ﬁg 4822 | 86,03 | (1A+1R) [ (1A+1R) | 48,22 | 86,03 | 61,28 | 6556 | (1A+IR) | (1A+1R) [ 1 X80 CV 1 xTSKVA T x 100 GV} 1x 112,50
e
& ] 86,03 - laasmy| - lesoz| - | 3612 ; (1A+1R) - - 1x860CV |1 x75kVA
SUBTOTAL MOTORES (CV) 60 CV - 160 CV -
SUBTOTAL SE (kVA) - 75 kVA - 187,50 kVA
A bomba Ativa

R bomba Reserva

Arg GDR_23 DOC

OBSERVACOES Na 17 etapa (1997/2006) sera implantada apenas a EE-1 com bombas de 60 CV Na 27 etapa (2007/2016) serd implantada a EE-2 e subslituidos os equipamentos da EE-1 por

hombas de 100 CV
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ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
LAY-OUT GERAL DA CAPTACAOQ - EE-1
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Figura 2 8- Curva Cota vs Area vs. Volume Com os Niveis, Areas
Inundadas e Volumes Caracteristicos do Local de Captagdo Selecionado.
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A seguir, descreve-se sucintamente alguns componentes da captagio

. Flutuantes o flutuante sera individual para os conjuntos eletrobombas (1 auva + 1
reserva) Cada umdade flutuante sera composta de duas cimaras cilindricas em ago
carbono, de chapa com espessura mimma 3/16”, protegidas com revestimento
“coaltar-epox1”. assim como, toda a superestrutura complementar, tais como
plataforma, reforgos e porticos de manejo das bombas O projeto encontra-se
especificado na planta da EE-1 constante do Volume 5 - Plantas Na pnimeira etapa
serd implantada duas urudades completas para uma bomba ativa e uma reserva O
dimensionamento basico dos flutuantes for feito em fungdo das bombas da 2° etapa,
uma vez que nesta etapa serdo substituidas apenas as eletrobombas

. Tubo PEAD (Polietileno de Alta Densidade) tera o comprimento méximo de
110 m, DE 355 mm, PN-10, estendendo-se do conjunto eletrobomba sobre flutuante
até o barlete fixo no inicio da adutora de recalque DN 300 mm

. Sistema Elétrico composto de subestagdo elétnica padrdo, quadros de comando e
protegio com chave de partida compensadora e conjunto de cabeamento, tomadas
de forca de engate rapido e acessonos de seguranca para a ligagdo das bombas na
posigio prevista para o flutuante, tudo de acordo com o projeto elétrico especifico
da EE-1 contido no Volume 5 - Plantas Na 2” etapa estd prevista a ampliagdo da
subestagdo elétrica de 75 kVA para 112,50 kVA

2 31 3 - Elevatona EE-2 - (22 Etapa)

A estagdo elevatornia EE-2, localizada na estaca 344, portanto a 6 887 m do 1nicio de
adutora, serd implantada somente na 2° etapa, para atender o periodo de 2007 a 2016, em
razao do aumento da vazdo prevista para o horizonte final A estrutura da EE-2 consta
basicamente de um reservatono cilindro/torre, a ser construido na 1* Etapa como one-way,
mas que a partir da 2° etapa, com a implantagio da nova elevatdna, passara a operar como
pogo de sucgio das eletrobombas, chaminé de equilibrio e reservatono de controle operacional
da EE-1, conforme fo1 detalhado no item 2 2 1 1 - ConsideragGes Prehminares e mostrado nos
esquemas de funcionamento contidos nas figuras 2 5 e 2 6 e descritos no referido item Fazem
parte, ainda, da estrutura fisica da EE-2 a casa de bombas, casa de comando, by-pass,
subestagao elétrica, caixa de registro e caxxa de drenagem para o extravasor do reservatorio,
tudo de acordo com o projeto constante do Volume 5 - Plantas Nesta 2° etapa a EE-2 sera
implantada com 2 (dois) conjunto eletrobombas, sendo I (uma) ativa e 1 (uma) de reserva As
eletrobombas, montadas afogadas, far@o a sucgdo do reservatério cilindnco/torre, recalcando a
agua até a carxa de nivel da ETA A partir do reservatorio apolado da ETA a dgua sera sempre
aduzida gravitaniamente (1* e 2° etapas) até o reservatdno elevado existente de 100 m’ No
quadro 2 3 apresentado anterniormente sdo mostrados os dados e caracteristicas bésicas da
elevatona EE-2

As principais caracteristicas da EE-2, sdo as seguintes

«  Vazao total 86,03 #/s
. Numero de bombas (centrifugas honizontais) (1A+ 1R)
Vazdo unitana 86.03 £/s
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CONSIETORES
Altura manomeétrica 4257Tmca
. Poténcia unitana 100 CV
. Bombas a implantar na 2* etapa (ano 2005) (1A+ 1R)
. Subestagio elétnica a implantar na 2° etapa (2005) 112,50 kVA

OBSERVACAO os cdlculos referentes as estagdes de bombeamento serdo mostrados
com detalhes no volume de Memorial de Calculo

2 3 2 - ADUCAO DE AGUA BRUTA
2 32 1 - Consideragdes Gerais

A adutora de agua bruta, prevista para ser implantada em etapa tinica (ano 1997), tera
uma extensdo total de 13 474 m A figura 2 9 mostra os dados e caracteristicas basicas do
dimensionamento, bem como, o perfil hidraulico das condigdes operacionais da adutora Flor
do Campo - Novo Onente para a 1* e 2" etapas O quadro 24 apresenta os dados e
caracteristicas da adutora de agua bruta ¢ elevaténas da 1* etapa, enquanto que o quadro 2 5
mostra os dados e caracteristicas da adutora de agua bruta e elevatonas para a 2" etapa

O trecho unico da adutora na 1° etapa, encontra-se dividido em 2 (dois) subtrechos,
denominados de 1a e 1b, enquanto que na 2* etapa, a adutora apresenta 2 (dois) trechos, sendo
o pnmeiro dividido em 2 (dois) subtrechos, denominados de 1a e 1b Os trechos e subtrechos
apresentam caracteristicas hidraulicas distintas em fun¢@o da etapa de implantagdo, conforme
podem ser visualizados na figura 29, e nos quadros 24 ¢ 25 A seguir descreve-se
sucmtamente cada subtrecho de acordo com suas especificas condigGes operacionais nas duas
etapas a serem implantados

2322 - 12 Etapa (trecho unico)
O subtrecho la tera uma extensio de 110 m, constituido de tubos flexiveis de PEAD
com DE 355 mm, PN-10, estendendo-se das eletrobombas flutuantes {estaca 3 + 13,00) até o

barrilete fixo na adutora enterrada (estaca 9 + 3,00)

As principais caracteristicas s3o

« Vazdo para a 1° etapa 4822 f/s

- Comprimento 110,00 m
« Didmetro (DE) 355 mm

. Velocidade 0,75 m/s

. Perda de carga (J) 2,70 m/km
. Perda de carga no subtrecho (hy) 0,30 m
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QUADRO 24
Dados e Caracteristicas Basicas da Adutora de Agua Bruta e Elevatérias da 1° Etapa
Implantagio da Adutora em uma Unica Etapa, Elevatorias e ETA em duas Etapas
Etapa 1: Implantagio em 1997 da adutora (DN 300 mm), pnimesra etapa das elevatérias e ETA

Etapa 2: Implantagéo em 2007 da segunda etapa das elevaténas e ETA

TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHOS DADOS ELEVATORIA
Perda | Perda | Perdas |Desnivelno Piezométrica Nome Altura Man
Nome Compnmento Vazdo | Sub-trechas| Comprimento| Didmetro | Velocidade| Linear | Lineares | Locahzadas | Trecho | Montante| Jusante da da Elevaténa
{m) Q (¢/s) {m) () (m/s) | J(mkm) | hj{m) {m) NA (m} {m} tm)__| Elevaténa {mca)
355
ST1a 110,00 F 0,75 2,70 0,30 40781 | 40751
Trecho EE1 61,28
LT=1347400] Q=4822 0,90 40,42 () RECALQUE
Unico STib 13 364,00 300 0,68 1,47 19,66 407,51 387,85
(F} - Trecho em Tubulagao PEAD flutuante
(*y Reservaténo funcionando como "one-way”
QUADRO 2.5
Dados e Caracteristicas Basicas da Adutora de Agua Bruta e Elevatérias da 2* Etapa
implantag3o da Adutora em uma Unica Etapa, Elevatérias e ETA em duas Etapas
Etapa 1: Implantagdo em 1997 da adutora (DN 300 mm), primeira etapa das elevatérias e ETA
Etapa 2: Implantagio em 2007 da segunda etapa das elevatérias e ETA
TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHOS DADOS ELEVATORIA
Perda Perda Perdas  |Desnivel no Plezométrica Nome Altura Man
Nome Comprimento Vazdo |Sub-trechos| Compnmento| Diametro | Velocidade{ Linear | Lineares | Localizadas | Trecho | Montante | Jusante da da Elevaténa
{m}) Q (¢/s) (m) {mm) (mv/s) J{m/km) |  hj (m) (m) NA (m) {m) {m) Elevatéria (mca.)
355
ST 1a 110,00 F 1,25 4,80 0,53 410,35 409,82 EE1 65,56
Trecho 1 LT=688700 | Q=8603 2,64 33,25 RECALQUE
ST1b 6 777.00 300 1,22 4,30 28,14 409,82 | 380,68
EE2 35,12 \'\D)
Trecho 2 LT=6587,00 | Q=286,03 - 6 587,00 300 1,22 4,30 28,32 0,83 717 416,17 387,83 ") RECALQUE
(F} - Trecho em Tubulagdo PEAD flutuante
(") Reservatonio funcienande como chaminé de equillbno, poge de sucgio da EE2 e controle operacional da EEt o
A1 ODR_2475 K » S
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O subtrecho 1b tera uma extensdo de 13 364 m, DN 300 mm, em PVC + PRFV ou
outro matenal, conforme abertura prevista nas especificagdes técnicas Este subtrecho sera
enterrado, estendendo-se do barnlete fixo (estaca 9 + 3,00) até a ETA (estaca 672) As

principais caracteristicas sao

» Vazdo para a 1° etapa
» Compnimento
Didmetro (DN)
. Velocidade
Perda de carga (J)
. Perda de carga no subtrecho (hy)

48,22 /s
13 364 m
300 mm
0,68 m/s
1,47 m/km
19,65 m

2 3 2 3 - 22 Etapa (subtrechos 1a e 1b e trecho 2) - em recalque

Como na 1 etapa, o subtrecho la, tera a mesma extensdo de 110 m, constituido de
tubos flexiveis de PEAD, com DE 355 mm, PN-10, iiciando-se nas eletrobombas flutuantes
(estaca 3 + 13,00) até alcancar o barrlete fixo na adutora enterrada (estaca 9 + 3,00) As

principais caracteristicas s&o

» Vazdo para a 2° etapa

- Compnmento

. Didmetro (DE)

- Velocidade

- Perda de carga (J)

« Perda de carga no subtrecho (hy)

86,03 £/s
110,00 m
355 mm
1,25 m/s
4,80 m/km

0,53 m

Com uma extensdo total de 6 777 m, o subtrecho 1b sera em PVC + PRFV ou outro
material, conforme abertura prevista nas especificagbes técnicas Serda em DN 300 mm,
enterrado, estendendo-se do barnlete fixo (estaca 9 + 3,00) até atingir o reservatono da EE-2
que nesta etapa opera como chaminé de equilibrio e pogo de sucgdo das bombas da EE-2 e
controle operacional da EE-1 (estaca 344) As principats caracteristicas sdo

- Vazio para 2* etapa

. Comprimento

. Didmetro (DN)
 Velocidade

+ Perda de carga (J)

. Perda de carga no trecho (hy)

86,03 /s
6777 m
300 mm
1,22 m/s
4,30 m/km
29,14 m

A extensdo do trecho 2 ¢ de 6587 m, DN 300 mm, em PVC + PRFV ou outro
matenal, conforme abertura prevista nas especifica¢bes técnucas Estende-se do reservatono da
EE-2 (estaca 344) e alcanga a caixa de nivel na ETA, situada na estaca 672 Todo o trecho

sera enterrado Como princtpais caracteristicas citam-se
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« Vazio para a 2° etapa 86.03 é/s

« Comprimento 6587 m

« Didmetro (DN) 300 mm

. Velocidade 1,22 m/s

« Perda de carga (J) 4 30 m/km
+ Perda de carga no subtrecho (hy) 28.32m

2 3 3 - EQUIPAMENTOS DE PROTEGAQ E LIMPEZA

Os equipamentos de protegéio da adutora e estagfes de bombeamento sfio constituidos
pelas ventosas, valvulas de alivio, valvulas de retenglo, registros de gaveta e tanque
unidirecional (one-way) Para perrmtir a hmpeza da adutora serfio utilizados os registros de
descarga de linha

Para protecio da adutora e consequentemente das estagdes EE-1 e EE-2 contra
eventais golpes devera ser implantado um reservatorio cilindrico tipo torre na estaca 344, que
na 1* etapa funcionara unicamente como “one-way , enquanto que na 2° etapa passara a
funcionar como pogo de sucg¢do das bombas da EE-2 e chaminé de equlibno, além de
permitir o controle operacional da EE-1, conforme fo1 especificado no item 2311 e
mostrados nas figuras 2 5 e 2 6 citadas anteriormente Sera implantado, amda, na primeira
etapa mais um “one-way™ na estaca 18 Ao longo das adutoras de dgua bruta e tratada serdo
instalados 28 (vinte e o1to) registros de descarga, 28 (vinte e 01t0) ventosas e 2 (dois) registros
de linha ou parada, estes dois altimos serfio empregados quando da realizagio de servigos de
limpeza ou consertos na adutora

2 3 4 - TRATAMENTO

O tratamento da agua aduzida por este sistema de adutora serda feito na ETA a ser
construida, na mela encosta do morro onde encontra-se implantada a torre de transmissdo da
ECETEL Para tanto, esta ETA, a ser construida, devera constar de uma casa de quimca. uma
caixa de nivel situada na entrada da mesma, seis filtros tipo russo e dois reservatorios
retangulares apoiados com capacidade para 800 m’ cada, conforme a configuragdo observada
na figura 2 10

A estacdo de tratamento (ETA) sera construida em duas etapas. assim distribuidas

.- na primeira etapa (ano 1997) serdo construidos a caixa de nivel, trés filtros de fluxo
ascendente de 3,70 m de diimetro tipo russo, um reservatono apotado de 800 m’ e,
a casa de quimica, onde encontra-se alojada, também. a estacdo de bombeamento
para lavagem dos filtros Esta primeira etapa atendera a uma vazio de agua tratada
de 45.92 ¢/s (demanda para o dia de malor consumo) a ser atingida no ano 2006.
conforme pode ser visualizada no quadro 2 citado anteriormente,
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LAY-OUT GERAL DA ETA




. na segunda etapa (ano 2007) serdo implantados mais trés filtros tipo russo e um
reservatorio aporado de 800 m’, atendendo desse modo a uma vazio de dgua tratada
de 81,93 #/s (demanda para o dia de maior consumo) a ser atingida no ano 2016,
conforme pode-se observar no quadro 2 citado no item 2 2 - Dados e Pardmetros do
Projeto

O tratamento sera feito, icialmente, através da filtragio que sera precedida da
aplicagdo de produtos quimicos visando a coagulagio das impurezas, seguida da aplicagio de
cloro gasoso para a desinfecgdo e da aphicagio de produtos quimicos para corregdo do pH,
quando necessario

A casa de quimica consistira de um prédio de um Unico pavimento com uma area
de 72 m’, compreendendo o depésito de produtos quimicos, tanques de mustura, um pequeno
laboraténio para controle do tratamento, a estagdo elevatona para lavagem dos filtros e
mstalacdes samtanas para o pessoal da operagio e manutengdo Como coagulante devera ser
utilizado, preferencialmente, o sulfato de aluminio em solugdo a uma concentragio de 1 a 2%
A cal hidratada, em suspensido a concentragio de 1%, devera ser empregada como auxihar de
coagulagio, proporcionando uma adequada alcalimdade a este processo, bem como, para a
corre¢do final do pH da agua filtrada Como desinfetante sera utilizado o cloro gasoso

Para o calculo dos filtros e da estagio elevatona de lavagem dos filtros, fo1 considerada
a seguinte metodologia

. taxa de lavagem = 0,80 m/min = 1 200 m*/m’xdia,

« didmetro do filtro = 3,70 m,

7 x 3,70° .
« area do filtro = _:I— =10,52m?,

- considerando-se a vazdo da 1® etapa (dia de maior consumo) = Q, = 45,92 #/s,

conforme visto no quadro 2 2, tem-se a vazio por filtro = ——#/s

-

)

15,31 #/s,

adotando-se trés filtros por etapa
.« vazdo da 2° etapa (dia de maior consumo) = Q, = 81,93 #/s

vazdo total dos filtros

- 1Petapa > 3x 1531 #/s=4593 £/s=Q;=4592 /s
- 2"etapa > 6x 1531 4/s=91,86 £/s > Q;=81,93 {/s

« calculo da taxa de filtragdo

Q

Q=AxTaxa:>Taxa=X
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1531£/s 86400 1531x8640
= 1075m® 1000 1075

Taxa =123,05m’ /m® dia

O valor da taxa calculada de 123,05 m’/m’ dia encontra-se dentro do recomendado
pela CETESB, que e de 120 {(minimo) e 360 (maximo) m*/m’ dia

. tempo de lavagem dos filtros = 10 minutos

+ volume de lavagem = 10,75 m’ x 0,8 m/mun x 10 min x 1,05 =90 m’

. vazio de lavagem = 10,75 m® x 0,8 m/mm x 1,05 = 9,03 m’/mmm = 151 ¢/s

- perdas de carga localizadas no filtro = 4,67 m

. perdas de carga na sucgio e recalque = 4,66 m

. desnivel entre o N A do filtro e N A do reservatono = AN A = 384,95 - 379,65 =
=530m

. total geral das perdas = 14,33 m

. caracteristicas das bombas de lavagem = 2 (1 ativa + 1 reserva) vazio = 151 {/s,
AMT = 14,33 m, poténcia = 40 CV

2 3 5 - RESERVAGAD
O valor normalmente adotado para o cidlculo do volume d’agua a ser armazenado
corresponde a um tergo do volume do dia de mator consumo, oferecendo razoavel seguranga

para o atendimento dos consumos normais Isto resulta no segumnte calculo

VR = /5 x volume maximo diario

=2360m?

86 400
VR ='/, x81,93¢/sx
’ 1000

. constderando o reservaténo elevado existente (RE) = 100 m’

2

. considerando 2 reservatonos apotados de 800 m’ a construrr = 1 600 m’

Tem-se 1 700 m® de capacidade de reservagio, faltando 660 m® a reservar que seriam
armazenados em reservatorios a serem construidos na cidade, no final da 2* etapa, se
necessaro, dependendo da evolugio da populagdo no honzonte do projeto (20 anos)

2 3 6 - ADUGAO DE AGUA TRATADA

A adutora de agua tratada, prevista para ser implantada em etapa imca, terd uma
extensdo total de 1 389 m, interhgando os reservatorios apolados da ETA ao reservatorio
elevado no centro da cidade, processando-se o fluxo gravitanamente Na figura 2 9, citada
anteriormente, encontram-se dados e caracteristicas basicas do dimensionamento e o perfil
hidraulico das condigdes operacionais da adutora de agua tratada para o honzonte de 20 anos
(2016)
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Para o calculo das vazdes de agua tratada levou-se em consideragao

. reservagdo na ETA =1 600 m' = 68%.
. reservagdo na cidade = 760 m’ = 32%.
. total a ser reservado = 2 360 m’ = 100%,

. coefictente da hora de maior consume proporcional C =1+ (0,50 x 0,68) = 1,34,
. Q1 =4592 2/sx1,34=2061,53 £/s (1* etapa),
. Q,=8193 #sx1,34=109,79 #/s (2* etapa)

As caracteristicas basicas principais da adutora encontram-se apresentadas, a seguir

+ comprimento =1389m,

. diimetro =350 mm,

. velocidades =0,63 m/s (1° etapa) e 1,14 m/s (2° etapa),

. vazoes = 61,53 £/s (1* etapa) e 109,79 /s (2" etapa),

. perda de carga hnear = 1,09 m/km (1* etapa) e 3,18 m/km (2° etapa),
. perda de carga total = 1,51 m (1" etapa) € 4,42 m (2° etapa)

2 37 - SISTEMA ELETRICO
2371 -Captagao - EE-1
a) Alimentagao

A alimentagdo sera feita em 13,8 kV, através de uma RDR (Rede de Distribuigio
Rural) a ser projetada e construida, derivando de rede existente da COELCE, em cabo
4 ACSR (CAA) SWAN Esta rede servira, também, para suprir a EE-2 a ser construida na
2% etapa

b} Carga prevista

Na 1* Etapa sera nstalada uma subesta¢do aérea com transformador tnfasico de
distribuigio, na poténcia micial de 75 kVA A tensio pnmarna é em 13,8 kV eem BT
380/220V Este trafo alimentara a bomba de 60 CV, sinaleiros aéreos e iluminagio interna e
externa da casa de bomba

Na 2° Etapa esta subestag@io sera substituida por uma de 112,50 kVA, aproveitando as
estruturas existentes para alimentar a bomba de 100 CV

O transformador, disjuntor ¢ cabos podem ser utihizados na EE-2 de 75 kVA, a ser
construida na 2° etapa
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c) Comando e controle

O comando e controle da bomba sera realizado atraves de chave compensadora
automatica e tomadas de forga e contatores

d) Protegéo

Primaria

O circunto sera protegido através de para-raios e chaves fusivets tipo “MATHEUS”
Secundarna

O circutto sera protegido por meto de disjuntores, fusives e relés

e) Medigéo

A medigio sera realizada em BT, em quadro metalico, uso ao tempo, padrio
COELCE, nstalado no poste da SE

f) Aterramento

Todas as partes metalicas, nio eletrificadas, serdo aterradas, inclusive o transformador
€ para-raios

Ser4 usado cabo de cobre nu, bitola mintma de 25 mm®, hastes de aterramento de
5/8" x 2,40 m, na formagio em malha

237 2 - Elevatéra - EE-2 (em operagédo apenas na 22 Etapa)
a) Alimentagao

A alimentagdo sera feita em base aérea, 13,8 kV, através de RDR a ser construida para
energizar a EE-1

b) Carga prevista

Sera 1nstalada uma SE aérea, montada em poste, com poténcia de 75 kVA Este trafo
ahmentara 1 (uma) bomba de 60 CV, iluminago interna e externa e tomadas de for¢a na casa
bombas da EE-2 Podera ser aproveitado o transformador, cabos e disjuntor da SE de 75 kVA
da EE-1, desde que passem por testes e ensaios que provem as boas condigdes dos mesmos

¢) Comando e controle

O comando e controle das bombas sera realizado através de chaves compensadoras
automaticas e boias
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d) Medigéao

A medigio sera realizada em B T, em quadro metalico, uso ao tempo, padrdo
COELCE, instalada no poste da SE

2 37 3 - Estagdo de Bombeamento EE-3

Sera implantada na primeira etapa com vazdo de 151,00 #/s e 40 CV (I ativa + 1
reserva) e sdo destinadas para as operagdes de lavagem dos filtros

a) Alimentagéo

A ahmentagdo dos painéis e motores sera feita em 380 V, por meio de cabos 1solados,
classe 1 kV

b) Carga prevista

As bombas terdo poténcia de 40 CV, num total de duas, sendo uma ativa e outra de
reserva Sera nstalada uma subestacdo aérea com poténcia de 75 kVA que ahmentara as
bombas, 1lumina¢do mterna e externa

¢) Comando e controle

O comando ¢ controle das bombas sera realizado através de chaves compensadoras
automaticas e controladas por meio de boias

d) Protecac
O circurto sera protegido por meio de disjuntores, fusivers e relés
e) Medigéo

A medigao de energta sera em B T, em quadro metahico, padrao COELCE, montado
no propno poste da subestagdo

Toda chave compensadora tera amperimetro e horimetro
f) Aterramento

Sera aterrado todas as partes metalicas, nao eletnficadas, inclusive TC’s
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3.1 - ORGAMENTO CONSOLIDADO 12 ETAPA (PARA LICITAGAO
IMEDIATA)




QUADRO 3.1

RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS DA ADUTORA FLLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE (1° ETAPA)

Data
VBA QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO - 1* Etapa Abril{s7
CONSILTORE S
| Equipamentos Conjunto

ITEM DESCRIGCAO DA OBRA Obras Civis Hldromecénicos—[ Elétricos Eletrobombas Total

{R$) (R$} (R$) {R$) (R$}
I INSTALACAO DA DBRA 52 586,69 ) i ) 52 586,69
H CAPTAGAOQ (ELEVATORIA EE-1) 12 951,23 112 231,67 24 00 00 161 241,29
1] ADUTORA DE AGUA BRUTA 109 062 15 1621 223,76 1 730 286,51
v OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 48 777,37 140 224,31 188 001,68
) ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 228 214,27 142 364,85 26 000,00 408 333,63
vl |ADUTORA DE AGUA TRATADA 33 396,01 210370,18 243 766,19
Vil OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA TRATADA 3 210,90 11 565,84 14 776,74
Vil REDE DE ALTA TENSAO - SISTEMA DE ALIMENTACAO B 50 438,96 60 438,96
TOTAL GERAL 488.198,63 2237.980,71 74.251,76 §0 000,00 2850 431,10
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3.2 - ORGAMENTO CONSOLIDADO 22 ETAPA
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QUADRO 3.2
RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS DA ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE (2* ETAPA)

Data
VBA QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO - 2¢ Etapa Abrilfa7
CONSULTORES
Equipamentos Conjunto

ITEM DESCRIGAQ DA OBRA Obras Civis Hidromecénicos Eletricos Eletrobombas Total

(R$) (RS$) (R$) (R$) (R$)
) INSTALAGAO DA OBRA 10 757,49 - - - 10 797,49
il CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - - 8 363,20 30 000,00 38 363,20
1] ELEVATORIA EE-2 7 692,87 29 241,99 16 004,77 24 000,00 76 939,64
IV |ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 158 469,69 69 346,06 - - 227 815,75
TOTAL GERAL 176.960,06 98 588,05 24 367,97 54 000,00 353 916,08
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